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El presente programa de capacitacion a distancia esta orientado a la sociedad Misionera
en general y en particular a las familias de los pequefios productores rurales.

Objetivos: transferir conocimientos técnicos tanto a productores que ya realizan
estas tareas, como a aquellos emprendedores que deseen iniciarse en una nueva
actividad, pudiendo disponer de las herramientas adecuadas para la toma de decision.
En la actualidad los medios de difusion permiten llegar en forma directa y diaria a cada
sector de la poblacidn rural, no siendo necesario el traslado del productor
a un centro de capacitacion formal en forma continuada.

Esta herramienta es para el desarrollo,
para abrir en cada chacra (pequefia finca rural) un aula para compartir conocimiento.

Alex Ziegler
Ministro del Agroyla Produccion
Provincia de Misiones
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MODULO |
Construccion de Estanques

Antes de iniciar la lectura, observe el video que se presenta en el siguiente Link.
https://www.youtube.com/watch?v=-ny8cQ2lqrw&t=235s

Consideraciones importantes
Planificacién, disefio y construccion de las Instalaciones

Eleccion del lugar adecuado y factoresdeterminantes
- El suelo
- Elagua
- Rangos dptimos de los parametros fisicoquimicos del agua
- Fisicos
- Quimicos
- Las fuentes de agua
- Medicién del caudal

Construccion de Estanques

- Planificacidn y disefio

- Forma y tamafio

- Profundidad y declive delfondo

- La inclinacidn del taludinterno

- Relevamiento topografico planialtimétrico

Estructuras complementarias

Caracteristicas externas y fisiologia de los peces

Clasificacion por preferencia alimentaria



https://www.youtube.com/watch?v=-ny8cQ2Iqrw&t=235s

Presentacion

a acuicultura, se refiere al cultivo de
Lorganismos acudticos, animales y/o
vegetales, que cumplen su ciclo de vida
total o parcialmente en el agua, a través
de diferentes sistemas y técnicas, desti-
nados al consumo humano, esparci-
miento, conservacién y repoblamiento de
ambientes naturales, en el caso de espe-
cies nativas. Se divide en varias especia-
lidades: piscicultura (cultivo de peces),
ranicultura (cultivo de ranas), carcinicul-
tura (cultivo de camarones, langosta de
agua dulce) etc.
El cultivo de peces es una alternativa que
los productores de Misiones han incor-
porado a sus sistemas productivos, con
el objeto de diversificar su produccién vy
mejorar el consumo familiar.
Con la ejecucidn de politicas de diver-
sificacion de la produccién por parte
del Gobierno Provincial y con inversidn
privada, la piscicultura fue creciendo de
manera sostenida entre los productores
misioneros. Muchos de ellos, por medio de
capacitacién y asistencia técnica brindada
por los diferentes Programas en ejecucion,
han alcanzado una escala comercial de su
produccidn utilizando diferentes estrate-
gias de ventas:
* vivos “a pie de estanque” o con cierto
grado de procesamiento
+ “pesque y pague”.
Desde el afio 2003, se encuentra en ejecu-
cion el Programa de Desarrollo Competi-
tivo de la Cadena de Valor Piscicola, con el
objetivo de establecer mecanismos insti-
tucionales de asistencia técnica, capaci-
tacion y apoyo financiero.

Se intenta mejorar las capacidades y posi-
bilidades de los productores para adoptar
tecnologias, social y ambientalmente
sustentables, con capacidad para incre-
mentar la productividad, la rentabilidad y
los ingresos de los sistemas de produccion
piscicolas, integrados a la cadena de valor.
El programa es financiado por el Consejo
Federal de Inversiones, con la participa-
cién de los Gobiernos Municipales, la
Universidad de Nacional de Misiones, el
Instituto Nacional de Tecnologia Agro-
pecuaria, el Ministerio de Ecologia, Insti-
tuciones Cooperativas, productores vy
técnicos, coordinado por el Departamento
de Acuicultura del Ministerio del Agro vy la
Produccion.

En el 2006, el Gobierno Provincial inauguré
la Estacidon de Piscicultura e Hidrobiologia,
en la localidad de Candelaria. Esta obra, es
una herramienta fundamental en el desa-
rrollo de la cadena de valor y tiene como
objetivo producir alevinos de  especies
nativas destinados al repoblamiento de rios,
arroyos, etc., y como centro de entrena-
miento para técnicos y productores.

La piscicultura es una actividad muy dina-
mica y requiere de técnicas y procesos
adecuados para obtener una produccion
satisfactoria.

A través del presente material queremos
aportar sugerencias y recomendaciones
sobre el cultivo de peces, basadas en
experiencias realizadas con piscicultores
de la Provincia de Misiones y destinadas
principalmente a aquellos productores
que deseen iniciarse en esta actividad o
mejorar las ya existentes.




Consideraciones Importantes

Es fundamental para iniciarse en la pisci-
cultura tener en cuenta algunos aspectos
basicos:

- Solicitar asesoramiento a los técnicos

del Departamento de Acuicultura, de las
Cooperativas o de los Municipios que

estén desarrollando esta actividad.

- Capacitacitarse

- Disponer en su propiedad suelo
adecuadoy aguaen cantidady calidad
suficiente.

Para la piscicultura de autoconsumo se
requerird un estanque de 500 m? donde
podrd obtener por afio entre 100 a 150
kg. de peces, en un sistema de policul-
tivo, alimentdndolos con productos de
la chacra.

Si la decisidn es desarrollar la piscicul-
tura comercial, se debe tener presente
a quién, cuando y como va a vender su
produccion.

No debe olvidarse que el cultivo de
peces, de alguna manera podrd alterar
el ambiente. Por lo tanto se recomienda
consultar a los técnicos del MINISTERIO
DE ECOLOGIA, quienes le informaran
sobre las normativas vigentes, para que
la actividad no afecte al medio ambiente
y ocasione problemas en el futuro.

Productores organizados

La “unién hace la fuerza”, por lo tanto
es conveniente unirse entre vecinos,
constituyendo una Asociacion o Coope-
rativa; varias personas juntas tienen
mas fuerza que una. Unidos es posible
comprar y vender mejor, obteniendo
mayores ganancias.

Planificacion, disefio
y construccion

de las instalaciones
La mayor inversiéon a realizar

en un
emprendimiento piscicola es la cons-
truccién de los estanques y estructuras
complementarias (sistemas de abaste-
cimiento de agua, filtros, esclusas de
desagiie, accesos, alambrado, etc.)

Los costos variardn en funcién de las
caracteristicas del lugar (tipo de suelo,
topografia, presencia de pastizales o
arboles), del disefio (por ej. necesidad
de construccion de drenajes) y de la
estrategia constructiva.

En la planificacion, disefio y construc-
cion de las instalaciones se debe tener
presente que las mismas sean facil-
mente manejables y sean durables por
largo tiempo.

La cosecha de peces representa un
punto critico en el manejo del cultivo,
se repite afio tras afio, durante la vida
atil del estanque. Por lo tanto los
estanques deben ser de facil acceso,
con buen sistema de drenaje, con
fondo parejo, sin piedras o troncos
y que permitan extraer facilmente los
peces, evitando repetidas pasadas
de red que demandan mayor mano
de obra, incrementan los dafios de
los taludes y los costos de mante-
nimiento.

Buenas instalaciones, permitirdan obtener
excelentes resultados en el cultivo vy
mayores beneficios para el productor.




Eleccion del lugar
adecuado yfactores
determinantes

El suelo

La mayoria de las chacras, en Misiones,
poseen zona de “bafiados” que general-
mente no son aptas para el uso agricola.
La utilizaciéon de estas areas para piscicul-
tura permitird al productor optimizar los
espacios productivos, aumentar el valor
de su propiedad y obtener ganancias por
la venta de pescado.

Las instalaciones deben ubicarse lo
mds préoximo posible a la vivienda del
productor.

La topografia del terreno debe presentar
un declive del 2% al 5%, (2 a 5 metros de
desnivel en 100 metros de largo). Cuando
se incrementa el declive (mas del 5 %) el
disefio cobra fundamental importancia y
se debe asegurar un adecuado acompa-
flamiento topografico, construyendo los
estanques segun las curvas de nivel.

Los suelos mas adecuados son de textura
arcillosa y de baja o nula permeabilidad,
como vemos en la zona de “banados”. El
suelo colorado con una adecuada compacta-
cidn también es recomendable. En cambio,
los suelos arenosos, con afloramientos
rocosos o toscosos, son inadecuados.

Area Inapropiada

El agua

La calidad y disponibilidad de agua es el
factor mas importante para el cultivo de
peces y debe ser compatible con la dimen-
sién y exigencias del emprendimiento.
Por lo tanto debemos prestar atencién a
ciertos aspectos:

- Variaciones del caudal de la fuente de
agua, especialmente las vertientes, durante
todo el afio y particularmente cuando hay
sequia y/o disminuyen las lluvias.

- Cambios en la temperatura del agua a lo
largo del afio.

- Presencia de vida (peces, plantas acua-
ticas, etc.)

- Concentracion de oxigeno y gas carbo-
nico

- El pH, la alcalinidad y dureza total, son
indicadores de la estabilidad quimica del
agua

- Riesgo de contaminacion de la fuente
de agua con agroquimicos, patégenos vy
efluentes de otros emprendimientos.

Area Apropiada




Pardmetros Fisicos y
Quimicos fundamentales
en el control de la calidad
del agua en piscicultura:

- Fisicos: Temperatura, Color,
Turbidez y Transparencia

- Quimicos: pH, Alcalinidad,
Dureza, Oxigeno disuelto,
Dioxido de carbono y Amonio.

Rangos 6ptimos de los
parametros fisicoquimicosdel
agua para el cultivo de las
especies de peces en Misiones

Fisicos

La Temperatura del agua es uno de los
factores mas importantes en el cultivo de
peces. Todas las actividades fisioldgicas de
los mismos (respiracion, digestion, excre-
cion, alimentacion, movimientos), estan
intimamente ligadas a la temperatura del
agua. Es muy perjudicial, especialmente
en la fase de alevinos, un descenso brusco
de temperatura del agua (3 a 42C) en el
dia. La temperatura del agua es medida
con un termdémetro, introduciéndolo en el
agua unos minutos y realizando la lectura
sin retirar de la misma. Es importante
registrar en una planilla durante todo el
afio, para caracterizar el comportamiento
térmico del agua del estanque. Las espe-
cies que se cultivan en Misiones requieren
temperaturas entre 25 y 30°C.

El color verde del agua del estanque,
demuestra la presencia de microalgas,
gue son muy beneficiosas para la produc-
tividad del mismo, siendo la mas indicada
para el cultivo de carpas filtradoras vy tila-
pias. En cambio cuando el agua es crista-
lina, basicamente no tiene alimento natural
para los peces y por lo tanto habria que
corregir esta situacién a través de la apli-
cacién de abonos.

La turbidez se refiere cuando el agua

presenta el color del barro; esta situacién
complica el cultivo de peces, pues impide
la penetracién de la luz solar y consecuen-
temente el desarrollo de las microalgas
(fitoplancton); también perjudica el sistema
respiratorio de los peces. Se deben deter-
minar las causas del enturbiamiento y
corregirlas.

La transparencia se refiere a la capacidad
que tiene el agua de permitir la penetra-
cién de los rayos solares en profundidad.
La luz solar es fuente de energia esencial
para todos los seres vivos y en especial
las microalgas, que aportan el 95 % de
oxigeno, en el estanque, a través de la
fotosintesis. La turbidez y transparencia se
mide con el disco de “Secchi”. Cuando el
color del agua es verde y la transparencia
es de 30 a 40 cm., significa que el estanque
se encuentra en 6ptimas condiciones.

Quimicos

El pH indica si el agua tiene reaccién acida
0 basica. La escala de pH comprende
valores entre Oy 14. Los valores de 6,5 a

8 son los mas adecuados para el creci-
miento de peces. En los estanques de
cultivo el pH puede variar durante el dia
debido a la actividad fotosintética de las
algas (aumenta el pH) y las concentra-
ciones de didxido de carbono (disminuye
el pH). Se mide con un peachimetro o con
kits y/o cintas especificas para pH.

La alcalinidad total, estd directamente
ligada a la capacidad del agua en mantener
su equilibrio acido-basico (poder tampdn
o regulador). Representa las concentra-
ciones de iones bicarbonatos y carbo-
natos presentes en el agua. Los valores
deben superar los 30 mg/l de Carbonato
de calcio (CaCO,). Si el agua presenta
valores inferiores, incide directamente en
las variaciones significativas del pH, provo-
cando alteraciones tanto en el plancton
como en el crecimiento de los peces.

La dureza total representa las concen-
traciones de iones de calcio y magnesio
presentes en el agua. Los valores de
dureza total se equiparan generalmente a
la alcalinidad total.




El oxigeno disuelto es esencial para la
vida de los organismos acuaticos. El 95

% del oxigeno disuelto es aportado por
la fotosintesis realizada por el fitoplancton
(algas microscopicas) y el resto por el
intercambio atmosférico y el viento. La
concentracién de oxigeno puede ser critica
al amanecer y disminuir en dias nublados.
Los maximos valores se registran durantes
las horas con luz solar. Cuando se eleva la
temperatura disminuye la concentracion
de oxigeno. Los valores adecuados de
oxigeno disuelto para el buen crecimiento
de los peces tienen que estar por encima
de los 5 mg./litro. Es medido con oximetro
o kits especificos. Si no se cuenta con
equipo de medicidn, debe mantenerse la
transparencia del agua entre 30 a 40 cm,,
para evitar la disminucién del oxigeno en
la madrugada.

Dioxido de Carbono (CO,). La respiracion
de las algas, zooplancton y peces, como
asi también la descomposicién de la
materia orgdnica, son fuentes importantes
de CO,. La concentracion de gas carbo-
nico debe estar por debajo de 10mg/litro.
El amonio proviene de la excrecién de los
propios peces y otros organismos acua-
ticos. Es toxicoy se incrementa cuando
aumenta el pH y la temperatura del agua.
Retrasaelcrecimiento, debilitalas defensas
de los peces y en casos extremos provoca
la muerte por intoxicacién. Concentra-
ciones de amonio menores a 0,2 mg./litro
son permitidas en un cultivo. Se mide con
kits especificos.

-
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Las fuentes de agua

Las aguas de vertientes son excelentes
para piscicultura, pero tienen poco
oxigeno, por lo tanto deben recorrer
(para oxigenarse) varios metros antes de
ingresar al reservorio y/o estanque.

Las aguas de arroyos, rios y embalses
son buenas, siempre y cuando tengamos
la certeza que no estdn contaminadas
con agrotoxicos, desechos industriales,
animales y humanos.

El agua subterrdnea o de perforacién en
nuestra provincia no es buena para pisci-
cultura, pues no posee oxigeno, presentan
temperaturas bajas (182C), los caudales
y volumenes son escasos, los costos de
perforacion y bombeo son elevados y en
algunos casos pueden aparecer gases
disueltos que perjudican a los peces.

La cantidad de agua minima
recomendableparaabastecer
un estanque de 1000 m?
(20 m x 50 m) con una
profundidad promedio
de 1,5 metros es de:

1 a 2 litros x segundo (3.600 a
7.200 litros por hora).
Estos valores permitiran
compensar las pérdidas de agua
por evaporacion e infiltracion.

i

Método practico
para medir el caudal

En el caso de una vertiente,
consiste en represar la misma, colocar
una cafio (de 60 a 100 milimetros de
didmetro) o canaleta para conducir el agua
hacia un recipiente graduado. Controlamos
eltiempo dellenado con unrelojy asi
sabremos el caudal (litros por segundo).




Construccion
de estanques

Ya elegido el lugar, se realiza el releva-
miento topografico (planialtimetria), el
dimensionamiento, la distribucion de los
estanques y las estructuras anexas. Es
aqui donde debe preponderar el buen
sentido, ya que deben proyectarse y
construirse las instalaciones para que
sean operativas y funcionales por varias
décadas.

En la planificacion y disefio del empren-
dimiento se deben tener en cuenta los
principales factores que se enuncian:

+ Superficie y forma del drea disponible.

+ Topografia del lugar, tipo de suelo o res-
tricciones en la construccidon del area
seleccionada (ejemplo, algunos sitios con
rocas, tosca y zona inundables), para opti-
mizar los cortes y movimiento de tierra.

+ Posibilidad de aprovechamiento de
infraestructura existente (canales, diques,
drenajes, depdsitos, caminos, lineas de
energia, etc.).

+ El sistema de cultivo y el grado de meca-
nizacion de las principales operaciones de
rutina, estandarizacién de lasdimensiones
de los estanques posibilitando el uso mas
eficiente de equipos (redes de cosecha).

+ El clima local que puede exigir el uso de
estanques mas profundos, para impedir
que la temperatura del agua oscile brus-
camente.

+ Restricciones en cuanto a la disponibi-
lidad de agua, que requiera la construc-
cién de canales, estanques y/o reser-
vorios para acumular agua de drenaje y
lluvias para abastecer a los estanques.

+ Planificacién de la produccion y metasde
comercializacién, cuestiones importantes
en la definicion del tamafio y nUmero de
estanques.

+ Disponibilidad de recursos econémicos.

+ Presencia de predadores y riesgo de
hurto y/o robo.

Forma y tamafo

Se recomienda que los estanques sean
de forma preferentemente rectangular
y ancho estandarizado. Por la topo-
grafia caracteristica de Misiones los
estanques en general deben ser semi-
elevados.

Estanques semi-elevados

El tamafio dependerd de la escala y
fases de cultivo. Si es para recria, 600
m? (20 x 30 metros) y para engorde
de 1000 m? (20 x 50 metros) a 2.500
m? (20 x 125 metros) de espejo de
agua cada estanque. Cuando son muy
anchos los estanques, demandan el
uso de redes de mayor tamafio, mas
pesadas, ocupando gran cantidad de
mano de obra.

La construcciéon de estanques en se-
cuencia, uno al lado de otro, formando
una bateria, permite una disminucién
del movimiento de suelo, pues los
diques laterales pasan a ser comunes
a dos o mas estanques. Es importante
la construccién de un reservorio, cuya
superficie sera de 1000 a 1500 m? o
dimensionado al proyecto, permitiendo
el almacenamiento de agua especial-
mente cuando son vertientes como asi
también el agua de lluvia, asegurando
asi el volumen y caudal necesario para
el mantenimiento de los estanques.
Los reservorios deben tener, ademas
del desagiie normal, el de emergencia,
para evitar desbordes del mismo con la
consiguiente destrucciéon del dique en
épocas de grandes lluvias. Consiste en
un canal de forma trapezoidal, en uno
de los laterales del dique, revestidos
con piedras.




Estanques

Canal de Desagle

Profundidad y declive del fondo
Deben mantener una profundidad minima
de 1 metro, para evitar el desarrollo de
plantas acudticas y algas filamentosas,
que perjudican la cosecha y ocasionan
problemas de calidad de agua. La profun-
didad mdaxima debe ser de 2 metros.
Profundidades mayores no se reco-
miendan pues ademas de encarecer la
construccion, favorecen la estratificacion
térmica y promueven zonas anaerdbicas
(sin oxigeno) en el fondo, sin aportar
ganancias a la produccién.

El declive del fondo, del 1 al 3 %, debe
orientarse en sentido del tubo de drenaje
y permitir un desagle completo del
estanque. Es conveniente que el tubo de
drenaje esté 10 cm. por debajo de la cota
del fondo del estanque.

La inclinaciéon del talud interno (expuesto
al agua) en estanques de hasta 5000 m?
debe tener una relacion 1:2,5 (por cada
metro de altura del talud, se proyecta 2,5
m en la base). Los taludes con esta inclina-
cion facilitan la cosecha y evitan la erosién por
efecto del oleaje. En todos los taludes se
recomienda plantar grama para proteger y
embellecer los estanques. No se debe plantar
tacuara, pino, frutales, sauces, etc. pues
ademas de proyectar sombra, que esta
contraindicado, sus raices  provocaran
filtraciones en losterraplenes.

El relevamiento topografico planialtime-

trico es importante pues ademas de deter-
minar el formato y dimensidn real del area,
permite visualizar las variaciones del nivel
del terreno, indicando las cotas del abas-
tecimiento y drenaje de agua y las limita-
ciones del terreno como zanjas, drenajes,
arboles, etc.

Antes de la limpieza del terreno en areas de
“bafiado” lo primero que se debe realizar
son los drenajes para “secar” el mismo y
asi transformar el lugar en un sitio apto
para que las maquinas puedan ingresar y
realizar los trabajos respectivos.

Para el inicio de la construccién es impor-
tante limpiar y preparar el area. Se debe
retirar toda la vegetacion (pastos, arbustos
y arboles), piedras y la capa superficial
que contenga materia organica (20 a 30
cm.) El suelo que se removid puede ser
utilizado en la fase final de los terraplenes,
revistiendo los diques en la parte externa
y bordes de los estanques, para mejorar
la fertilidad y favorecer el crecimiento de
la grama.

Una vez superada esta etapa se realiza el
replanteo de los estanques y se procede
al terraplenado (excavacién, transporte,
corte y compactacion de tierra, segun el
modelo predeterminado de estanques,
taludes, coronamientos), la implantacién
de las estructuras hidraulicas y termina-
cién del drea circundante.




Proceso Constructivo de Estanques
a Media Ladera
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Las madaquinas mas utilizadas para esta
tareas son: retroexcavadora, excavadora,
topadora, pala de arrastre, pala cargadora,
motoniveladora y eventualmente camiones
volcadores. Se recomienda siempre utilizar
el propio suelo del drea de construccion y
no importar de otros lugares.

Estructuras complementarias

Estas estructuras deben ser planificadas,
disefiadas y adaptadas a las necesi-
dades del emprendimiento, para permitir
un control simple y eficiente de la entrada
y salida de agua, como asi también, el
nivel de la misma en cada estanque vy las
operaciones de rutina: mantenimiento de
filtros, distribucién de agua, desagiie de
estanques y recoleccion y/o cosecha de
peces.

En nuestra provincia el sistema de abas-
tecimiento mas utilizado es por gravedad,
mucho mas econdmico que por bombeo,
que se utiliza en Corrientes y Formosa.

El abastecimiento por gravedad proviene
de una fuente de agua (vertiente, reser-
vorio, represa y/o arroyo) que se encuentra
en una cota por encima del nivel del
agua del estanque. La distribucion se
realiza a través de canales abiertos o

Canal de abastecimiento




Canales de abastecimiento

tuberias de PVC. Este
compuesto, ademas de los canales, tubos
y conexiones, por cajas de distribucién,
compuertas y filtros para evitar el ingreso
de peces extrafos al cultivo.

Los canales pueden ser revestidos con

sistema esta

Desaglie Tuboen“L”

Desagule PVC c/4
Dext.: 110 mm

Terraplén

plastica, etc.
También se utilizan canaletas de cemento
prefabricadas.

cemento, ladrillos, lona

Un tubo de 60 a 100 milimetros de
didmetro, es apropiado para el ingreso
de agua al estanque, ubicado a 50 cm.
por encima el pelo de agua y de 1
metro de largo, para evitar, al ingresar
el agua, la erosion del talud. Es impor-
tante cuando se inicia el llenado del
estanque colocar una cama de piedras
donde cae el agua. El filtro mas utili-

Pelodeagua

Tuboen“L”

[

OO Proteccién Enrocado Long.: 1,5 m

Pendiente MinimaDesagiie: 1% L= ¢"
Curva 90°:
PVCM-HI.E.
Dado de anclaje H°S®: 40 x 50 x 50 cm Dext: 110 mm
Desague por Monje
- Monje

Desaglie PVCc/4
Dext.: 200mm

Terraplén
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Pendiente Minima Desagiie: 1 %




Desagtie Tubo en‘L”

por escurrimiento inferior
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zado por los piscicultores consiste en
una manga de 1 metro de largo, cons-
truida con tela pldstica, tipo mosqui-
tero, que se instala en el extremo del
tubo de ingreso, amarrado con trozos
de camara de vehiculos (endesuso).

Como estructura de control de nivel y
desaglie o vaciamiento del agua del
estanque se utiliza el “monje” o esclusa
construida con ladrillos o de cemento,
cuyo conducto de salida (PVC o cemento)
debe ser de 160 milimetros

de didmetro, para estanques de 1000
m2 (200 a 300 mm para superficies
mayores), y/o tubos moéviles en “L” de
PVC, de 110 milimetros, para estan-
gues de menor superficie.

Ademds de vaciar el estanque el
“monje” o esclusa, su disefo, debe
permitir la renovacién del agua que se
encuentra en el fondo del estanque,
gue es de menor calidad, con poco
oxigeno y mucha cantidad de materia
organica.
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Caracteristicas externas
y fisiologia de lospeces

Externamente los peces estdn recu-
biertos por una piel que contiene glan-
dulas de mucus para su protecciéon y
también algunos 6rganos de los sentidos,
células pigmentarias que le dan el color a
los peces y escamas. La mayoria de las
especies de agua dulce que la poseen son
cicloideas o circulares. El armado o las
viejas de agua poseen placas dseas y los
bagres (randia, surubi, pira-para, etc.) no
poseen escamas y son llamados en la
region peces “de cuero”. Las aletas, pares
(pectorales y ventrales) y las impares
(dorsal, anal y caudal) le permiten al pez
mantener el equilibrio y desplazarse en el
agua.

Los peces tienen una caracteristica muy
particular, ellos no pueden regular la
temperatura de su cuerpo. Técnica-
mente se denominan poiquilotermos vy
comunmente organismos de “sangre
fria”. La temperatura del agua, para que
ellos se desarrollen bien, esta entre los

25 y 30 grados. Por lo tanto es impor-
tante que el piscicultor tenga claro este
concepto para que maneje adecuada-
mente el cultivo.

Los peces en general respiran por las
branquias. Las branquias son dérganos
adaptados para captar el oxigeno
disuelto en el agua, (y, eventualmente,
del aire). Es necesario que haya sufi-
ciente oxigeno en el agua para que
los peces puedan respirar adecuada-
mente.

El oxigeno disuelto puede disminuir su
concentracion en el estanque:

- Al amanecer, cuando aumenta la
temperatura del agua,
- Cuando se ha
estiércol,

- Cuando existen restos vegetales en
descomposicién,

- Cuando quedan restos de alimento sin
consumir.

aplicado mucho

Clasificacion segun su preferencia alimentaria

Peces planctofagos

Se alimentan de vegetales (fitoplancton) y
animales (zooplancton) microscépicos. La
mayoria de las especies de peces en sus
primeros estadios (larvas y alevinos) son
planctéfagas. Las tilapias, la carpa cabeza
grande y la carpa plateada, son peces que
mantienen su preferencia por este tipo de
alimento.

Carpa Cabezona

Peces herbivoros

Se alimentan de hojas de plantas (pasto
elefante, mandioca, maiz, etc.) y algas fila-
mentosas. Los peces herbivoros poseen
dientes faringeos que les permiten triturar
los vegetales. El salmdn siberiano, amur
o carpa capim tienen preferencia por
alimentos de origen vegetal.

Peces bentdfagos/ iliéfagos/
detritivoros

El sabalo, la carpa comun y la carpa

hungara se alimentan con organismos
bentdnicos (larvas de insectos, larvas
y huevos de moluscos, crustaceos) vy
detritos organicos, restos vegetales y algas
gue crecen o se acumulan en el fondo del
estanque de cultivo.
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Sabalo

Peces carnivoros

Tienen preferencia por comer animales
como insectos, crustaceos, peces, anfi-
bios, viboras, pequefias aves y hasta
pequefios mamiferos. Ejemplo de peces
carnivoros: dorado, surubi, tararira y
bagres, entre otros.

Peces omnivoros
Se alimentan de una gran diversidad de
alimentos naturales y suplementarios
disponibles, (pacu, carpa comun, tilapia,
boga, sabalo, randid), son peces con
muy buenos rendimientos en cultivo y se
cultivan a un costo menor que los carni-
VOros.
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Cuestionariode
autoevaluacion

1) éEn qué tipo de suelo no es conveniente construir estanques?

3) éCudl es el minimo de profundidad exigible y la pendiente del fondo aconsejable, en los
estanques?
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